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Bevezetd

kUlGNb6z6 nemzetkdzi
oktatdsi felmérések
hazai eredményeibdl jol
I&thatd, hogy fontos és sUrgetd
feladat a természettudomdnyos
oktatds  eredményességének,
mindségének javitdsa. Ennek
érdekében elkerllhetetlen a
természettudomdnyok irdnti
érdeklédés felkeltése, az e kdrbe
tartozd tantargyak
megszerettetése.

KUldetésUnk és koncepcionk lényege, hogy a modern
infokommunikacios eszkdzokdn felndtt didkok érdeklédeset
épp a sajat vidgukon keresztUl, sét taldn a még fejlettebb
eszkdzok haszndlatdval igyekezzink felkelteni, ezdital s
kdzelebb hozva hozzdjuk a tudds magasztos pdtoszat.

A hozzdnk |dtogatdk Ujszer0 és modern, mondhatni
ykortars” modon juthatnak ismeretekhez. Programunk
garancia arra, hogy felkeltse a fiatalok érdeklédését a
természettudomdanyok irdnt, teszi ezt Ujszer0 mddon,
felnaszndlva a tudomdny, az oktatdsmoddszertan és a
technika legfejlettebb eszkdzeit és mddszereit mindehhez.
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A tanuléi fizet célja

Az egyedi tanuldi fUzet, tovdabbi tdmogatdast nyujt, az
ldSspirdl  élménykdzpontban megvaldsitott foglalkozdsok
oktatdsi anyagainak, élménypedagdgidra tdmaszkodva, a
feldolgozott  természettudomdnyos  témdk  tovabbi
tanuldsdhoz, ismeretelsajatitashoz.

Az aldbbi dokumentumban ezt
kivénjuk megvaldsitani.

Jo felfedezést kivanunk!

Walterné Bongyik Terézia
alapitvdnyi elndk
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Tananyagok,

Az Elménykdzpont tananyagai négy fé témakért dleinek fel:

Vilag-
egyetem

: Fold/
Tudomany

Természet

Vildgegyetem

A galaxisok, csillagok és bolygdk vidga az egyik
legkedveltebb terllet a gyermekek korében. Szerencsére az
Eiménykdézpontunk bdévelkedik olyan témdkban, mellyel a
hozzdnk elldtogatdk megtapasztalhatjdk, hogyan keletkeztek a
csillagok és a naprendszer, miyen részei vannak a
naprendszernek, hogyan térténik a bolygdkutatds.

Ebben a fUzetben a Galaxisok, a Naprendszerek keletkezése és
a csillagok, a Belsé bolygdk és a Kulsé bolygdk témakdrokbe
torténik betekintés.
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1. Erdekességek a galaxisokrdl

A csillagdszok tébbsége ugy Vvéli, a vidgegyetem &sszes anyaga
az idék kezdetében egyetlen sir( ,csomagban” témérdlt, majd
mintegy 13,7 millidrd évvel ezelStt bekdvetkezett az Osrobbands.

Az Osrobbands, mas néven ,Nagy Bumm’- eimélet szerint a
vildgegyetem egy nagyon sUrU, nagyon forré és nagyon kis
méretd  dllapotbdl fejlédott ki, Taguldsa sordn mérete
rohamosan noétt, mikdzben hémérséklete és sUrlsége
fokozatosan csékkent. Ebben a folyamatban alakultak ki a
csillagok, galaxisok és a vildgegyetem valamennyi objektuma.

A csilagok nem egyenletesen elszérva  taldlhatéak a
Vildgegyetemben, hanem hatalmas alakzatokba
csoportosulnak. Ezeket a csillagcsoportosuldsokat nevezzUk
galaxisoknak. Egy tipikus galaxisban tizmillid és ezermilliard k&zoti
szamu csilag  taldlhatdé, melyek azonos kdzéppont  kordl
keringenek, és nemcsak térben alkotnak egységet, hanem
szarmazdsukat tekintve is. A legtébb galaxis atmérdje tdbb
ezertdl t0bb szdzezer fényévig terjed, és a galaxisok kdzdtt t6bb
millié fényév tavolsag a jellemzd.

A galaxisokat két 6 osztdlyba soroljuk: a szabdlyos galaxisokba,
amelyek forgdsa szimmetrikusak és sUrJ kdzépponti részik van,
valamint a szabdlytalan galaxisokba. A két f& csoporton belUl
tovdbbi alcsoportok vannak.
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Spirdlgalaxisok:

A szabdlyos galaxisok egyik leggyakoribb csoportja. A kdzel
gdébmb alakU galaxis magot lapos korong veszi korGl, melyben
spirdlkarok  taldlhatok.  Oldalnézetben  hasonlitanak — két
egymdsra forditott  tUkortojdsra.  Sok  csillagkdzi  anyagot
tartalmaznak, folyamatosan Uj csillagok keletkeznek bennUk.
Egyharmad részik sima spirdlgalaxis, a tdbbség pedig kUllds
spirdl, melynél a karok nem a kézéppontbdl, hanem az egyes
kUll6ék végébdl indulnak ki.

1. kép -
Messier51 spirdlgalaxis
(forrds: wikipedia.org)

2. kép -
NGC 1300 kuUllés spirdlgalaxis
(forrds: wikipedia.org)
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Elliptikus galaxisok:

A szabdlyos galaxisok csoportjdba tartoznak. Csillagai a mag
kdrUl keringenek tobbé-kevésbé véletlenszerd pdlydkon, nem
tomorlinek ,,csoportokba™ mint a spirdlgalaxisok esetében.
Gbmb vagy lapitott gémb alakuak. Kevés csillagkdzi anyagot
tartalmaznak, mar nincs bennUk csillagkeletkezés.

3. kép -
NGC 3597 elliptikus galaxis
(forrds: wikipedia.org)

Lentikuldris galaxisok

Atmenetet képeznek a spirdlgalaxisok és az elliptikus galaxisok
kdzott. Korongjuklban nincsenek spirdlkarok, magjuk szokatlanul
nagyméretld. Altaldban  kevesebb  csillagkdzi  anyagot
tartalmaznak, mint a spirdlgalaxisok, csillagtartalmuk az elliptikus
galaxisokhoz dll kézelebb, napjainkban mdar nem zajlik bennUk
csillagkeletkezés.

SZECHENYI @

Eurépai Unié
Eurépai Szocidlis
Alap

MAGYARORSZAG -
PNV BEFEKTETES A JOVOBE




,IDOSPIRAL Elménykdzpont Hédmez6vasarhelyen”
EFOP- 3.3.6-17-2017-00013

4. kép -
NGC 4866 lentikuldris galaxis
(forrds: wikipedia.org)

Irregurdlis galaxisok

Olyan galaxisok, amelyeknél kdzponti mag és szimmetriatengely
sem figyelhetdé meg. Semmilyen lényeges jellegzetességet nem
mutatnak, és a legkuldnfélébb alakuak lehetnek. Sok csillagkdzi
anyagot tartalmaznak.

5. kép -
Messier 82 irreguldris galaxis
(forrds: wikipedia.org)
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TejUtrendszer

A TejUtrendszer kUll&s spirdlis
szerkezety  galaxis,  kivUIrdl
nézve egy hatalmas,
kivildgitott  éjszakai  vdrosra
emlékeztet. Galaxisunk 200
milligrd csillagénak zéme a
kdzponti dudorban taldlhatd,
amely korUl ivesen két f6 és
néhdny  kisebb  spirdlkar
helyezkedik el, melyek
szUntelen orvénylé forgdasban
vannak. A Naprendszer és
FoIdUnk is egy ilyen spirdlis
karon foglalnak helyet.

6. kép - A Tejutrendszer felllnézetben
(forrds: wikipedia.org)

A galaxis atmérdje 100 ezer fényév, vastagsdga 15 ezer
fényévnek mondhatd. (1 fényév az a tavolsadg, amit a fény
vakuumban 1 év alatt tesz meg.) A Naprendszer a cenfrumtdl
kb. 25 ezer fényév tavolsdgban van, tehdt nagyjdbdl féldton
helyezkedik el, az egyenlitéi fésiktdl 45 fényév tavolsagra,
északra taldlhato.

A Tejutrendszer FoIdrdl [athatd része a Tejut. Ez egy halvdany,
feln&szerd sav, amely az egész éjszakai égbolton athuzédik, és
ott figyelhetd jol meg, ahol tiszta a levegd, kicsi a pdratartalom
és a fényszennyezés.

Azért tUnik szdmunkra savnak, mert galaxisunk korong alaky, és
mi az egyik kar belsejében vagyunk, ezért
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a korongra merdlegesen kevés csillagot Iatunk, a korong
sikidban pedig sokat.

7. kép - A Tejut panordma képe
(forrds: wikipedia.org)

Hany csillag van a Tejutrendszerben?

Galaxisunk korUlhatdrolt dvezetében tébb mint 200 millidrd
csilag ragyog — tehdt féldink valamennyi lakdjdra mintegy 25
csillag jutna beldle! Ha egy sotét éjszaka felpillantunk a csillagos
égbolira, s ott csillagok millidit véljuk Iatni, szabad szemmel
csupdan mintegy 2500 csillagot figyelhetink meg egyszerre.

A Tejut a kulturaban

A Tejut elnevezés a goérdg mitoldgidbdl szarmazik. EQy monda
szerint Héraklészt szUletése utdn az alvd Héra mellére helyezték,
az Ujsz0I6tt igy kapott halhatatlansdgot az istenndtdl. A
felébredd Héra olyan hevesen taszitotta el magdatdl Héraklészt,
hogy a teje szertefroccsent az égen. A gérdég yaia (gala) szd
tejet jelent, a -&nc (kszész) egy fénévképzd, ebbdl ered a galaxis
5z0.
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2. Erdekességek a naprendszerben taldlhaté bolygdékrdl

A Naprendszer a Tejutrendszer nev(y galaxis kUIsé részén
taldlhatd. Kdzponti helyzet( égiteste a Nap. Naprendszernek a
tér azon részét nevezzik, amelyben a Nap gravitdcids ereje
uralkodik.

A Nap korUlbelUl 4,6 millidrd évvel ezelétt szUletett. SzUletési helye
egy gdzzal és kozmikus porral teli, instabil térség volt, amelyben
valamilyen okbdl felborult az egyensuly. A Naprendszer méret(
anyagcsomd a sqjdt tdmegétdl osszeomlott és  elkezdett
OsszehUzddni egész addig, mig l1éfre nem j6tt beldle a Nap. A
csilagkezdemény anyaga tovdbb sirdsoddtt, majd néhdny
millié év alatt belsejében elindult a magfuzié és megsziletett a

ma ismert csillagunk.

8. kép -
Keletkezd naprendszer az
Orion-kédben
(forrds: wikipedia.org)
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Nyolc nagyobb égitest kering korGlotte, hatalmas méretd,
ellipszis alaky, eltérd pdlydkon, amelyeket bolygdknak nevezink.
Ezek Naptdl tdvolodd sorrendben a kdvetkezdk: Merkdr, Vénusz,
Fold, Mars, Jupiter, Szaturnusz, Urdnusz, Neptunusz. A PIUtd 2006-
ban elvesztette bolygd besoroldsdt, azdta tdérpebolygdként
tartjuk sz&mon.

A bolygdk kialakuldsa kézvetlenUl a Nap szUletése utdn indult el.
El&szdr a gdzbolygdk alakultak ki a Nap sugdrzdsa dltal a
rendszer kUIsé részébe fujt gdzokbdl, nagyjdbdl 2-3 millié év alatt.
A Naprendszer belsd vidékein csak por maradt. A kézetbolygdk
apré meéretld porszemcsék Osszetapaddsdval  jottek  1étre,
hoégolydszerlen ndvekedtek és bolygdcsirdkkd alakultak. A
bolygdcsirdk folyamatosan Utkdztek, egymdshoz tapadtak, és
egyre nagyobbd néttek.

A kezdetfi id6kben tobb szdz, 100-1000 kilométeres
bolygdkezdemény jott |étre, amelyek folyamatos Utkdzései
alakitottdk ki a ma ismert bolygdkat. Az Utkdzések energidja
megolvasztotta a kialakuld planétdkat, amelyeken belll
megindult a radioaktiv fUtés is, ezzel még tovdbb emelve a
testek hdmérsékletét. Az igy megolvadt anyag gémb alakba
rendezédhetett a gravitadcié dltal. A folyamat végén a
magmaodcedn teteje (a bolygdk kérge) lehdlt, majd
megszildrdult. A kbzetbolygdk keletkezése néhdny tizmillié évet
vettigénybe.

A bolygd —,planéta”- sz6 a gérdg eredetl ,,planetes” szdbdl
szarmazik, melynek jelentése vandor.
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A Merkurt és a Vénuszt — mivel kézelebb vannak a Naphoz, mint
a Fold - belsé bolygdknak, a rajtunk kivll eséket pedig kUlsé
bolygdknak nevezzik. Mds felosztds szerint a bolygdk Fold-tipusu
és Jupiter-tipusu bolygdkra oszthatdk.

Fold tipusu vagy kdézetbolygd a négy belsé planéta: a Merkur, a
Vénusz, a FOld és a Mars. Viszonylag kisméretiek, nagy
sUrUségUek és tulnyomorészt nehéz elemekbdl dlinak.

Jupiter tipusU vagy gdzérids a kdvetkezd négy bolygd: a Jupiter,
a Szaturnusz, az Urdnusz és a Neptunusz. A k&zetbolygdkkal
ellentétben viszonylag nagy meéret, kis sUrlség és a kdnnyd
elemek jelenléte jellemzi 8ket. Anyaguk nagy része hidrogén és
héliumgdz.

MerkUr

A Naphoz legkdzelebb esd, és a Naprendszer legkisebb
bolygdja. Atmérdje a Fold 40%-at sem éri el, egyenlitéi sugara
2.439 km, néhdany az oridsbolygdok korUl keringd hold is nagyobb
ndla.

Témege a Fold tdmegének 5,5%-a.

A Naphoz vald koézelsége miaftt a Foldrdl csak kdzvetlen
naplemente utdn vagy napfelkelte elétt lehet [aGtni, mégis mar
az Okorban ismerték, a kor szokdsainak megfeleléen a romai
istenek egyikének Mercuriusnak a nevét kapta.

A MerkUr két keringés alatt minddssze hdrom forgdst végez, igy
a napsUtdtte és az éjszakai oldala nagyon lassan cserél helyet
egymassal.
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Ennek kdvetkezmeénye, hogy mig napos oldaldnak felszinén a
hémérséklet 430 °C korUl van, addig az éjszakai oldalon a
hémérséklet akdr —170 °C ald is csdkkenhet.

9. kép - Merkur
(forrds: wikipedia.org)

A MerkUr a Naprendszer négy Fold-tipusu bolygdjanak egyike, és
a Féldhoz hasonldan kdzetekbdl épdll fel. A bolygdnak nincs
dllandd légkore, ezért nem égnek el légkdrében a meteorok, igy
felszinét becsapdddsi kraterek boritjak.

Vénusz

A népnyelvben Esthajnalcsillagnak nevezett Vénusz a mdsodik
bolygd. Tdmege, Osszetétele és mérete a Foldéhez hasonld,
emiatt sokszor nevezik bolygoénk ikertestvérének. A Vénusz
bolygd, a Nap és a Hold utdn, a Foldrél megfigyelhetd

o

legfényesebb égitest. Nevét Vénusz istenndrdl kapta.

1 A kép forrdsa: https://hu.wikipedia.org/wiki/Merk%C3%BAr
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Egy vénuszi év 224,65 foldi napig tart. A bolygd sajat tengelye
korol 243 nap alatt tesz meg egy fordulatot.

A Vénusz legnagyobb kUldnlegessége a légkdre. A felszinén
uralkodd nyomdas a Féld felszinén mérhetének 93-szorosa, olyan,
mint a FOldi 6cednok 1 kilométeres mélységében. A sUrU légkor
kdvetkezménye az erds Uveghdzhatds. Ennek kdszdnhetben a
felszini hémérséklet elérneti az 500 °C-ot.

10. kép - Vénusz
(forrds: qubit.hu)

A bolygdt kénsav tartalmu, vastag és gyorsan mozgd felhdzet
boritia, amely lehetetlenné teszi a felszin  kdzvetlen
megfigyelését. Ez a felndzet jelentds mennyiségben veri vissza a
napfényt, emiatt I&tjuk olyan fényesnek a Vénuszt.

2 A kép forrdsa: https://qubit.nu/2020/09/14/eletre-utalo-kemiai-jeleket-talaltak-a-venusz-legkoreben
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Fold

A FOld a Naptdl szdmitott harmadik bolygd, méretében a
Naprendszer 6tddik legnagyobb bolygdja, és a legsiribb
planéta. Alakja kézel gdmb, egyenilitéi sugara 6.378

A bolygd mélységében 6t részre tagozddik: egy szildrd vas—nikkel
belsé magra, a belsé magot kérllvevd, folyékony szintén vas—
nikkel kUlsé magra, az olvadt kézetekbdl dllé kdpenyre, az azt
korOlvevd, szintén olvadt kézetekbdl dlld felsé kdpenyre és a
vékony, szildrd foldkéregre. A foldkéreg j6 néhdny kUlondlld
részre, Un. tektonikai lemezekre toredezett, amelyek a kdpeny
olvadékdan Usznak, emiatt a mozgds miatt folyamatosan vdaltozik
a felszin.

11. kép - Foéld
(forrds: wikipedia.org)

3 A kép forrdsa: https://hu.wikipedia.org/wiki/F%C3%Béld
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A Fold felszinének nagyjabdl 71%-at viz boritja, melyek nagy része
s6s viz§ 6cedn, a maradék 29% szdarazfdéld (hat kontinens és
szAmos sziget).

Bolygdnk felszine felett kiterjedt 1€gkdr taldlhatd, melynek 78%-a
nitrogén, 21%-a oxigén, mig 1%-a mds dsszetevdkbdl (pl. argon,
szén-dioxid) dll. A Foldon két & anyag-kdrforgds figyelhetd meg:
a széndioxidé és a vizé, mindkét kdrforgds kdzvetité kdzege a
légkor.

A Foldnek egyetlen természetes égi kiséréje van, a Hold. A
szomszéd égitest atlagosan 384 000 km tdvolsdgra kering a
bolygdtdl, valamivel tébb mint 27 nap alatt kerllve meg a
Foldet.

Mars

A Mars, a Naprendszer negyedik bolygdja, a Naptdl legtavolabb
keringd kézetbolygd. Szabad szemmel is kdnnyedén Iathatd az
éjszakai égbolton.

A romai hadistenrdl nevezték el, de gyakran hiviak ,vérds
bolygdnak” is szine miatt, amit a Mars felszinét meghatdrozé vas-
oxid okoz.

A Mars a harmadik legnagyobb kézetbolygd, méretét tekintve
kdrUlbelUl feleakkora, mint a Fold, egyenlitéi sugara 3.396 km.
Szadmos rendkivuli felszini kepzdédmeénnyel, peéldaul itt taldlhatd a
Naprendszer legmagasabb hegye, az Olympus Mons, ami
21.283 méter magas.
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Kisebb sUrUsége miatt tdmege minddssze 11%-a, a Foéld
tdmegeének. Teljes felUlete kisebb, mint a féldi szarazféldek Gsszes
terUlete.

A marsi nap, azaz 1 sol hossza nagyon hasonld a Foéldéhez: 24
o6ra 39 perc 35 mdsodperc. Két természetes holdja van, a
Phobosz és a Deimosz, mindkettd kicsi és szabdlytalan alaky,
valészinlleg befogott kisbolygdk.

12. kép - Mars
(forrds: wikipedia.org)

Légkore ritka, a felszini IEgnyomas a féldieének 75%-a — a Félddn
nagyjabdl 35 kilométer magasan akkora a nyomdas, mint a Mars
felszinén. A 1égkdr 95% szén-dioxidot, 3% nitrogént, 1,6% argont
tartalmaz és csak nyomokban taldlhatd oxigén vagy vizpdra.

A ritka 1égkdr ellenére is vdltozatos iddjards figyelhetdé meg a
felszinen, erds szelek fUjnak, amelyek idénként bolygdmérety
porviharokat okoznak. A hédmeérséklet =140 °C és +20 °C kozott
vdaltozik.
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Jupiter

A Jupiter az 6tédik bolygd, egyben a Naprendszer legnagyobb
bolygdja. Nevét a romai mitoldgia féistenérdl kapta. Tomege
317 foldtdbmeg a tdbbi bolygd egyUttes tdmegének két és
félszerese. Egyenlitéi sugara 71.492 km.

13. kép - Jupiter
(forrds: wikipedia.org)

A Jupiter gdzorids, tomegének és térfogatanak jelentds része,
mintegy 75-76%-a hidrogén, amelyet 9-10%-nyi hélium egészit ki.
A gdz a Jupiter tdbmegének legnagyobb, 85-90%-at jelentd
részét teszi ki, de van egy kisebb szildrd magja is.

A Jupiter Iatvanyos Iégkore fetejen ammonia felhdk Usznak. A
telies bolygdt lefedd felndzet sdavokra bomlik, amelyek
kUlonbdzb sebességgel, ellentétes irdnyba mozognak. A sdvok
hatdrdn turbulencidk, viharok keletkeznek, melyek k&zUl a

4 A kép forrdsa: https://hu.wikipedia.org/wiki/Jupiter
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leglatvanyosabb a Nagy Vords Folt, egy vihar, ami 300 éve tart
és a Fold akdr kétszer is elférne benne.

A bolygdk kozUl a leggyorsabb a forgdsa, 10 éra alatt tesz meg
egy fordulatot. A bolygd korUl fedezték fel a legtdbb holdat a
Naprendszerben, dsszesen 63 darabot. A holdak nagy része nem
wvalddi” hold, csak a bolygd mellett elhaladd és keringésre
késztetett aszteroida. Ezek mellett a kismérety, szabdlytalan
alaky égitestek mellett négy nagy, Idtvdnyos objektum, a
felfedezdjukrdl elnevezett Galilei-hold is kering az 6ridsbolygd
kordl, az lo, Europa, Callisto és a Ganymedes.

Szaturnusz

A Jupiterhez hasonlé orids gdzbolygd, a mdsodik legnagyobb a
bolygdk kozott. Tomege 95 féldtdomeg, sokkal kisebb, mint a
Jupiteré, viszont terfogata csak 20%-kal kisebb, emiatt sokkal
kisebb sUrlségl is. AflagsUrdsége kisebb, mint a viz. Nevét a
romai Saturnus istenségrdl kapta. Egyenlitéi sugara 60.268 km.

Felépitése nagyon hasonld a Jupiternez, ugyanugy a hidrogén
és a hélium a fé alkotdeleme, de a hidrogén sokkal nagyobb
aranyt képvisel. A légkodr is hasonld a Jupiternez, viszont a
Szaturnusz sdvjai sokkal halvdnyabbak, itt az egyenlitéi sdvok a
hangsulyosak.

A Szaturnusz legegyedibb jellegzetessége a hatalmas, [Gtvanyos
gyUrdrendszere. A bolygd egyenlitdi sikjgban, a felszintél 6630 és
120 700 kilométer kdzbtt egy minddssze 20 méteres vastagsagu,
foként viziggbdl dllé gyUrdrendszer kering.
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14. kép - Szaturnusz
(forrds: wikipedia.org)

Jelenleg 61 ismert holdja van, kéztUk azonban csak egyetlen
nagyobb faldlhatdé, a Titdn. Ez a hold egyedUldllé a
Naprendszerben: a holdak k&ézUl ennek van egyedul légkdre.

Urdnusz

Az Urdnusz a Naprendszer hetedik bolygdja, a gazoéridsok kdzUl a
harmadik legnagyobb dtmérdjl, de a legkisebb téomegu.

Osszetétele és szerkezete is eltér a két nagyobb testvértdl és
inkdbb a Neptunusszal alkot pdrt. A kicsit tébb mint 14
foldtdomegl oridsnak is van egy kicsi szildrd magja. A
bolygdbmagot egy vastag, kiUldnbdzd anyagokbdl kifagyott
jégbdl dllé kdpeny burkolja be, ez a réteg képviseli a

5 A kép forrdsa: https://hu.wikipedia.org/wiki/Szaturnusz
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legnagyobb témegrészt. Mig a Jupiternél és a Szaturnuszndl a
|égkdr alkotja a tdmeg tulnyomo részét, az Urdnusz Iégkore szinte
jelentéktelen témegd.

A légkdrben a hidrogén és a hélium mellett jelentés mennyiségU
(tébb mint 2%) metdn is jelen van, ez okozza az Urdnusz kék
szinét.

15. kép - Urdnusz
(forrds: wikipedia.org)

Az Uranusz gyUrUrendszere bonyolultsagdt, felépitesét tekintve a
Szaturnuszéhoz hasonlo, a fé kulénbseg annyi, hogy az Urdnusz
gyUrUi nagyon véekonyak, minddssze padr kilométer szélesek.

Neptunusz

A Neptunusz a Naptdl szamitva a nyolcadik, legkUlsé bolygd a
Naprendszerben. A negyedik legnagyobb datmérdjd, és a
harmadik legnagyobb tdmegl Odridsbolygd, &sszetételét,
felépitését tekintve az Urdnusz ikertestvére.

A hozzdvetdleg 17 foldtdomegU bolygd 20 szdzalékkal nehezebb,
mint az Urdnusz, az atmérdje viszont 5 szdzalekkal kisebb, és
ennek is szildrd, j¢gbdl dllé magja van.
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A légkdre is nagyon hasonld az Urdnuszéhoz, f6 alkotéelemei a
hidrogén és a hélium, kisebb, de jelentés mennyiségben pedig
metdnt tartalmaz, ez az anyag felelds a bolygd kék szinéért.

16. kép - Neptunusz
(forrds: wikipedia.org)

A tébbi gdzbolygdhoz hasonldan a Neptunusznak is van
gyUrdrendszere. Ez hdrom & gyUrGbdl dll, jég és por részecskék
alkotjdk.

A neptunuszi nap hossza 16,11 ora, egy neptunuszi év igy 164,79
foldi évig tart.

A bolygdnak 14 ismert holdja van.

6 A kép forrdsa: https://hu.wikipedia.org/wiki/Neptunusz_(bolyg%C3%B3)
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3. Quiz
1. Melyik Jupiter-holdakat fedezte fel Galileo Galileig
0  Ganimedes, Callisto, lo, Europa
(0 Europa, Deimos, Titan, Phobos
0  Ganimedes, Callisto, Deimos, Hydra
2. Melyik bolygdn van a Naprendszer legmagasabb hegye?
0 Vénusz
0 Fold
B Mars
3. Mikor fokoztdk le a Plutdt térpebolygdvd?
7 2005
1 2006
7 2007
4. Melyik a naprendszer legsUrdbb bolygdja?
0 Jupiter
0 Fold
0  Mars
5. Hdny bolygdnak van gydrdrendszere a Naprendszerben?

0 2
0 3
0 4
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