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Bevezetd

kUldNb6z6 nemzetkdzi
oktatdsi felmérések
hazai eredményeibdl jol
I&thatd, hogy fontos és sUrgetd
feladat a természettudomdnyos
oktatds  eredményességének,
mindségének javitdsa. Ennek
érdekében elkerllhetetlen a
természettudomdnyok irdnti
érdeklédés felkeltése, az e kdrbe
tartozd tantargyak
megszerettetése.

KUldetésUnk és koncepcionk lényege, hogy a modern
infokommunikacios eszkdzokdn felndtt didkok érdeklddeset
épp a sajat vidgukon keresztUl, sét taldn a még fejlettebb
eszkdzok haszndlatdval igyekezzink felkelteni, ezdital s
kdzelebb hozva hozzdjuk a tudds magasztos pdtoszat.

A hozzdnk |dtogatdk Ujszerl és modern, mondhatni
ykortars” modon juthatnak ismeretekhez. Programunk
garancia arra, hogy felkeltse a fiatalok érdeklédését a
természettudomdanyok irant, és teszi ezt UjszerG modon,
felnaszndlva a tudomdny, az oktatdsmddszertan és a
technika legfejlettebb eszkdzeit és mddszereit mindehhez.
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A tanuléi fizet célja

Az egyedi tanuldi fUzet tovdbbi tdmogatdst nyujt, az
ldSspirdl  élménykdzpontban  az  élménypedagdgidra
tdmaszkodva  megvaldsitott  foglalkozdsok  oktatdsi
anyagainak, és a feldolgozott természettudomdnyos témdk
tanuldsdhoz, ismeretelsajatitdsdhoz.

Az aldbbi dokumentumban ezt
kivénjuk megvaldsitani.

Jo felfedezést kivanunk!

Walterné Bongyik Terézia
alapitvdnyi elndk
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Tananyagok,

Az Elménykdzpont tananyagai négy fé témakért dleinek fel:

Vilag-
egyetem

Fold/

Természet

Tudomany

Tudomany

Ebben a fUzetben a digitdlis vildg, az internet, a robotok és
alkalmazdsuk, az emberi robotok (NAO) és a mesterséges
infelligencia a mindennapjainkban témakdrékbe  térténik
betekintés.
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1. Erdekességek a digitdlis vilagroél

Vajon melyik a jobb, az agy vagy a szamitdégépe A
szamitdgépek mdsodpercenként tébb milliard szdmértéket is
képesek feldolgozni, de ismerik a valaha élt &sszes kirdly és
kiralynd nevét is. Erdekesség, hogy a vildg egyik legnagyobb
szuperszamitdgépének is 40 percbe telt, amig modellezni tudta
az emberi agy mUkodését. A kutatdk azt a kdvetkeztetést vontdk
le, hogy a teljes emberi agy muUkddését csak exaflops
teljesitményl  gépekkel lehet majd reprodukdini. Erre
valészinlleg csak a kévetkezd évtizedben kerUlhet sor.

A szdmitdgépek olyan elektronikus gépek, amelyek a bennik
tarolt utasitasok, programok megvdltoztatdsdval szadmtalan
célra felhaszndlhatok. Az elsé szamitdgépek nem sokkal fudtak
tobbet a szamoldgépeknél. Késébb, az idékdzben megndvelt
memoridnak  kdészdnhetéen, még az emberi agyndl s
megbizhatébb informdciotdrold eszkdzok lettek. Napjainkban
sokan a bardtaikkal folytatott kommunik&ciéd eszkdzeként, e-
mailek kUldésére és az dltaluk kedvelt dolgok megosztdsdra
haszndljgk a szamitdgépet. Mindezt a vildg szamitdgépeit
Osszekapcsold internetnek nevezett hatalmas virtudlis hdldzat
teszilehetévé. A szamitdgép és az emberi elme termékeként, az
intfernet online vidga mindkettébdl a legjobbat hozza ki
szamunkra.
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1. kép - A vilag digitdlis szemmel
(Forrds: www.pigsels.com)

Analdg és digitdilis vildg

A gitdr hanghulldmainhoz hasonld hétkdznapi informdacidkat
analég informdcionak nevezzik. Amikor a hanghulldmok
dbrdzoldsdt egy oszcilloszkopra (grafikonrajzold  elektronikus
gépre) bizzuk, a hulldmok pontosan ugy fognak emelkedni és
sUllyedni, ahogy azt a fUlUnkkel is halljuk. A digitdlis technoldgia
az un. mintavételi eljdrds segitségével alakitjia at szamokkd az
analég informdciot.

1 A kép forrasa: https://www.pigsels.com/hu/public-domain-photo-johlz
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A kUldnbség a ,digitdlis” és az ,analdég” vagy ,szimbolikus”
k6zott a bevitelnek, az adatok tdroldsdnak és az dtvitelnek, egy
muUszer belsé mUkddésének vagy a megjelenités fajtdjdnak
maodjdban rejlik.

Az elsé telefonhdldzat 1878-ban [€pett mUkddésbe egy USA-beli
kisvérosban.  Akkoriban  minddssze 20 embernek  volt
telefonkészUléke, igy ha kedvUk szottyant r&, csupdn egyymdst
hivhattdk fell

©® Postamizeum 2

2. kép - Fali telefon 1912-bdl
(Forrds: mindennapoktortenete.blog.hu/

2 Akép forrdsa:
https://mindennapoktortenete.blog.hu/2014/09/24/taviro_telefon
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A szamitégép muUkddése

A szdmitdgépek olyan elekironikus gépek, amelyek képesek
eltdrolni és szdmtalan kilénb6z6 mddon feldolgozni a beléjuk
tapldlt informdcidkat, hogy aztdn megmutassuk, milyen
eredményre jutottak. A folyamat négy f6 Iépésbdl dll: bevitel,
tarolds, feldolgozds és eredmény. Az egyes lépéseket kUIONb6zS
eszk0zOk segitségével hajtjidk végre. A bevitel térténhet
billentylUzettel, egérrel, érintéképernydvel vagy mikrofonnal. Az
informdcidkat dltaldban egy mereviemez vagy memdorichipek
taroljdk. A feldolgozdsért a processzorchipek felelnek. A kivitelt
vagy az eredményt a képernyd és/vagy hangszord kdzli velUnk.

3. kép - Asztali szamitégép fébb részei
(Forrds: hu.wikipedia.org)

3 Akép forrdsa:
https://hu.wikipedia.org/wiki/Asztali_sz7%C3%A 1m%C3%AD1%C3%B3g%C3%A9p
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Szadmitdégép — Nagyobb az autdbuszndil?

A ,Kolosszus"-nak becézett elsé szdmitdgép csaknem olyan
hosszu volt, mint négy autdbusz! Nagy-Britannidlban épitették, s
1943-ban helyezték Uzemben. Abban az idében csak nagyon
kevés embernek volt réla tudomdsa, mivel elsésorban a titkos
hdborUs kddok, rejtielezett Uzenetek megfejtésére szolgdilt.

Korai szdmitdgépek

A mai modern szdmitdgépek &sei az egyszerl szdmoldgépek
voltak. A 17. szdzadban jelentek meg az elsé mechanikus
kalkuldtorok. Az elsé kezdetleges szamitdgépek akkor jelentek
meg, amikor az emberiség felfedezte az automatikus és
elektronikus szamologépek elddllitdsdnak modjat. Az  elsd,
kUlonbdz6 feladatok elvégzésére beprogramozhatd szdmitdgep
az 1946-ban elkészUlt ENIAC volt. A teherautondl is nagyobb gép
tébb mint 100 000 kUIdnb&zé alkatrészbdl allt.

Szuperszdmitdgépek

Mivel bizonyos tudomdanyos problémdk megolddsa az otthoni
szamitdgépeknek hosszu évekbe telne, az iddjards eldrejelzéshez
hasonld bonyolult feladatokat kildnbdzd mddokon mUkddd,
nagy teljesitményl szdmitdgépekkel végeztetik el. Eléfordul,
hogy egyszerre tdbb tizezer processzor dolgozik ugyanazon a
probléman.
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A legtdébb hatalmas  szuperszamitégépek  pdrhuzamos
feldolgozdsi rendszert haszndl melynek sordn a kisebb részekre
osztott problémdkat kUl6énbdzd processzorok dolgozzdk fel.
Habdr a feladatok felosztdsa és &sszevetése iddbe kerdl,
Osszességében mégis gyorsabban jutunk eredményre.

A NASA szuperszamitdgépe

A Peliades nevU szuperszamitégépet az amerikai UrUgyndkség, a
NASA mUkodteti. A 112 896 kUIoGndllé  processzort 185
munkadllomds kdzott osztottdk szét.

4. kép - "Google és a NASA szuperszdmitdgépe

(Forrds: kidnews.hu)
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Vizcseppekkel mUkddd szamitdgép.

A Stanford Egyetem egy kutatdcsoportja olyan szamitdégépet
fejlesztett ki, melyben az informdcidt hordozé bitek vizecseppek.
Ez a készUlék ugyanazokat a mlveleteket képes elvégezni, mint
a hagyomdnyos szdmitdégépek, csak lassabban.

5. kép - "Vizes" bitek
(Forrds: news.stanford.edu)

4 A kép forrdsa: https://news.stanford.edu/2015/06/08/computer-water-drops-060815/
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Frdekességek az internetrd|
A web (vildghdlo, WWW, World Wide Web) nem az internet!

Bdr sokan (k&ztUk azok is, akiknek illene tudniuk) legtdblszor
egyenldségjelet tesznek kozéjuk, a két dolog nem ugyanaz.
Ugyanigy sem a Google, sem a Yahoo, sem pedig a Facebook
nem egyenld az internettel. Prébdljuk meg inkdbb Ugy elképzelni
a dolgokat, mintha az internet egy vasuthdldzat lenne, amin a
kOl6nNb6z6 alkalmazdsok és szolgditatdsok (Skype, YouTube,
levelezés, stb...) képezik a forgalmat. A web tehdt fontos része az
internetnek, a tovdbbi pontokban is f&szerepet jatszik, de ne
feledjik: nem egyenld vele!l

Tim Berners-Lee Gutenberg "6rokose”

1455-ben, a kdnyvek sokszorositdsdnak forradalmaval Johannes
Gutenberg addig sosem Iatott fordulatot hozott az emberek
kdzoti kommunikdacidban. Azéta ezt egyetlen embernek sikerult
megismételnie: Tim Berners-Lee-nek, aki a vildg elsé publikus
weboldalat Iefrehozta.

Az internet mUkodése

Az internet olyan vildgmeéretd hdld, amely virtudlis kapcsolatot
|étesit a vildg dsszes (tobb mint egymillidrd) szdmitdgépe kdzot.
Mivel minden egyes szamitdgép sajat cimmel (Internet Protocol
vagy IP-cim) rendelkezik a hdalézatrdl elkllddétt e-maileket vagy
Uzeneteket azonnal meg is kapjuk.
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Csomagkapcsolt adatdtvitel

Az elektronikusan elkUldott fotok nem egyetlen nagy tdmbben
jarigck be a hdaldt, hanem aprd ,csomagokra” térdelve. A
csomagok megkapjdk a cimzett IP-cimét, dm azt kdvetden mdr
kOIBN-kUIGN utaznak. Ez az eljards teszi igazdn hatékonnyd az
internet adatfolyamatdat.

6. kép - Az internet
Forrds: innovationatwork.ieee.org

5 A kép forrdsa: https://innovationatwork.ieee.org/growing-cloud-computing-
utilization-in-2019/
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Online jelenlét

Napjainkban a vildg lakossadgdnak tébb mint fele rendelkezik
online jelenléttel. Elséként az Egyesilt Allamokhoz hasonld
gazdag orszadgok lakoéi csatlakozhattak az internethez a 1990-es
évek kdzepén, dm hamarosan mdar a legszegényebb fejlédd
orszdgok egyes polgdrai is megjelentek a vildghdlén. Az online
jelenlét még a legszegényebb és legkevésbé tanult orszagok
lakdi sz&mdra is lehetévé teszi a naprakész informdacidk
beszerzését.

Az internethez csatlakozott orszagok szama
200

mﬂ |“||||
: .I||I||

1588 1995 2010

7. kép - Online jeleniét
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A vildghdlo 1989-es megjelenése ota szdmos orszag valt online
elérhetévé. A 2000-es évek elejére gyakorlatiag minden nemzet
megjelent az interneten.

A vilag internetfelhasznaldinak szazalékos
aranya

m Barmely kizbsségi hald ® Facebook ® Twitter = Pinterest M Instagram M Tumbir

8. kép - Online jelenlét

K&zo6sségi haldzatok

Sok ember szamitégép segitségével beszélget a bardtaival,
vagy oszt meg fotdkat és hireket. A Facebookhoz és Twitternez
hasonld nepszerU oldalak t&bb szdzmillio regisztralt felhszndldval
rendelkeznek.
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Tim Berners-Lee, 1991. augusztus 6-adn Franciaorszdgban rakta
Ossze és egy svdjci domain alatt publikdlta a vidg elsd
weboldaldt. A vildg elsé webszervere az info.cern.ch cimen volt
elérhetd.

9. kép - Tim Berners-Lee
(Forrds: gz.com)

Az oldal mai szemmel nézve egydltaldn nem Iadtvanyos, kizdrdélag
szbveges tartalombdl, illetve az internet mUkddésének alapjat
jelentd linkelésekbdl dll. Az angol nyelvU oldal a world wide web
muUkodését és fejlesztésének addigi térténetét irja le.

6 A kép forrdsa: https://gqz.com/1568970/tim-berners-lee-on-founding-the-
world-wide-web-30-years-ago/
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2. Erdekességek a robotikérdl

Robotika

A tehetséges feltaldlok szinte mindenféle szerkezetet
megdlimodtak mdar, a sakkozégéptdl a Mars-kutatdig. Ennek
ellenére a robotok sem értenek mindenhez — egyelére.

A részben mechanikus, részben elektronikus robotok olyan
gépek, amelyek zugva-zérogve sirgdlédnek kdrilétink, hogy
elvégezzék az emberek dltal nem kedvelt piszkos és veszélyes
feladatokat. Bombdkat kutatnak fel, féldrengések tUléldit hozzak
felszinre, s6t még a nukledris robbantdsokat is biztonsdgosabbd
teszik. A ma létezd robotok tdbbsége képtelen az &ndlld
gondolkoddsra, ezért minden egyes alkalommal &t kel
programozni &ket, ha valami Ujat akarunk csindltatni velUk. EISbb
vagy utébb azonban éntevékennyé vdlnak majd, a beépitett
elektronikus agyak segitségével képesek lesznek az 6ndlld
gondolkodasra, tanulni fognak a hibdikbdl, és minden bizonnyall
tokéletesebben fogjdk végezni a feladatukat, mint az emberek.

Mesterséges intelligencia

A szdmitdgépek és a robotok kizdrélag annyi tuddssal
rendelkeznek, amennyit a Iétrehozdik beléjik programoznak.
Am mi tdérténne akkor, ha képessé tennék Sket a hibdikbdl vald
okuldsra? Fokozatosan egyre okosabbd vdaindnak - kialakulna
bennUk a mesterséges intelligencia.
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A Turing-teszt

A kérdezd egy szobdban Ul, és kérdéseket tesz fel valakinek, akit
nem lat. Ha a lathatatlan valaki valéjdban egy szdmitégép és
mégis Ugy vdlaszol, mint egy él6 személy, akkor ugyanolyan
intelligens, mint az ember.

A

[

2
N/
-

C

10. kép —Turing teszt
(Forréds:medium.com)

7 A kép forrdsa: https://medium.com/@AJR23/the-turing-test-and-machine-
learning-7742f7856eb?9
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A cambridge-i egyetem tuddsai olyan "anyarobotot"
fejlesztettek, amely nemcsak hogy kiseblb robotokat tud épiteni,
de ki is fudja valasztani k6zGIUk a legéletképesebbet.

A leggyorsabb  "bébiroboton" kivil, az "anya" képes
visszabontani a kevésbé "életképeseket”, az alkatrészekbdl
pedig Ujabb robotokat épit. A kisérlet végén a leggyorsabb
robotok kétszer olyan gyorsak voltak, mint azok, amelyeket az
"anya" elészor életben hagyott.

11. kép - Anyarobot és gyermekei

8 Akép forrdsa:
http://gyartastrend.hu/kutatas_fejlesztes_innovacio /cikk/evolucios_robotika
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Mozgd robotok

Robotokkal z&mmel gydrakban taldlkozhatunk. Egy helyben
dlinak és a beléjuk programozott, a hegesztéshez és festéshez
hasonlé egyszerU feladatokat ismételgetik Ujra meg Ujra.

A jovében az 6ndllosuld robotok emberi fellgyelet nélkUl is
kimerészkednek majd a vildgba.

Gepdrdrobotok

A robotok szdmdra komoly gondot okoz, hogy ember médra két
I&dbon jarjanak, ezért a jovében valdszinlleg az dllatokra jellemzd
négy ldbon vald kdzlekedést fogjdk utdnozni.

11. kép - Gepdrdrobot

9 Akép forrdsa: https://robotics.ua/news/prototypes/7853-
updated_version_mini_cheetah_video
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Zongordzhat-e egy robot?

A WABOT-2 nev(, eszes japdn robot gyorsablban képes mozgatni
az ujjait a zongora billentylzetén, mint az ember! Kottat is tud
olvasni, és tetszés szerint kivdlaszthat, majd lejatszhat egy
legbdmulatosabb képessége mégis ujjainak az érzékenysége:
ha akarja, gyengéden ,piandéban”, de mennyddérgd
wfortissimoban” is tud jatszanil

12. kép — Zongordzd robot
Forrds: robots.ieee.org

10 A kép forrdsa: https://robofts.ieee.org/robots/wabot/
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A WABOT-2 feje olyan, mint a kézikamera. Ahogy a robot a kottat
,olvassa”, a kamera ,fimre veszi”, amit Iat, s elraktdrozza a
szamitdgépes memaridban, és ezutdn a robot bdrmikor meg
tudja ismételni a zeneszédmot.

Hogyan kUzdhetsz meg egy farkaséhes dinoszaurusszal?

Tégy a fejedre egy ,,virtudlis valdsag-sisakot, s kitdrul elétted a
képzelet vildga: olyan, a szdmitdgép dltal valdszerlGvé vardzsolt
birodalomba [éphetsz be, ahol megverekedhetsz a rég kihalt
ragadozd 6shillékkel, vagy akdr a vildgUrben taldlkozhatsz az oft
koszald folddnkiviliekkell A sisak belsejében minden élének,
valésdgosnak tinik és hallatszik — pedig csupdn a szdmitdégép Uz
veled csaldka jatékot.

13. kép — VR szemiveg
Forrds: youtube.com

11 A kép forrdsa: https://www.youtube.com/watch2v=PrFSDrJZolQ
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A gyermekorvos egyénre szabva
programozza be a robotot. A
kutatok szerint azok a gyerekek,
akiknek van ilyen elektronikus
cimbordjuk, sokkal szivesebben
jarnak orvosi ellendrzésre — mondja
a Meander Gyogydszati Kézpont
munkatdérsa. A robot nem ad
ugyan orvosi tandcsokat, dm segit
felismerni a cukorbetegséggel
kapcsolatos tUneteket. A kutatdk
arra is ugyelnek, hogy a robot ne
0ssza meg masokkal a gyerek
személyes informacidit. A 14. kép — NAO robot
kvizidtékban Nao, a robot a Forras: en.wikipedia.org
mindennapi életbdl vesz egy szitudciot. Azt mondja a gyereknek
példdul, hogy vdlassza ki, milyen édességek legyenek a
szUletésnapi bulin. A jatékosnak a legegészségesebbeket kell
kivdlasztania. Aztdn szerepet cserélnek, és a robotnak kell
megadnia a helyes vdalaszt.

12

1ohttps://en.wikipedia.org/wiki/Nao_(robot)
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3. Quiz

1. Milyen mozgdst nem végez a robot?2
0 jobbra
0 balra
0 ugrds

2. Melyik nem arobot hajtdsdnak eleme?

0 vezérld
0 effektor
0  hagjtdmd

3. Hogyan nem kéthetd 6ssze 2 szamitégép?
1 vezetékkel
0 folyadékkristallyal
1 vezeték nélkul

4. Mire szolgdl a web?
[ levelek kUldésére interneten keresztUl
00 online jatékok haszndlatdra
(1 tartalmak megtekintésére interneten keresztUl

5. Az elsé szamitdgép csak &sszeadni és kivonni tudott.
0 igaz
0 hamis

zob61
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